
Eigenschaften, 8 .  B. hohe und konstante Durchschlagsspan- 
nung bis zu 300 "C und kleine und] nur wenig tcmperatur- 
abhangige Verlustfaktoren. Bei diesem Verfahren werden die 
Komponenten getrennt auf das Material gedampft. Die Zusam- 
mensetzung hangt Toni Verwendungszweck ab, moist sind es 
Borosilicat- Glaser. 

H .  S C H O L Z E ,  Wurzburg: Der Einbau des Wassers i n  Glusern. 
Die Untersuehung dcr IR-Spektren yon binaren Alkalisilicat- 

Glasern mit 1-30 Mol% Alkalioxyd ergab, da13 das Wasser im 
Glas in zwei Bindungszustanden vorliegt. Der eine Bindungszu- 
stand - vcrhaltnismallig freic OH-Gruppen - gibt sich durch 
eine Absorptionsbande bei 2,75 [L zu erkennen, welche sich mit 
zunebmeudem Alkali-Gehalt bis zu 2,95 p verschiebt. Dabei 
niniint diese Bande a n  Intensitat ab, wahrcnd gleichzeitig cine 
Bande bei 3,6 p immer starker wird, die eine sehr starke Wasser- 
stoff-Bruckcnbindung in  diesen Glasern anzeigt. Hier t r i t t  das 
Wasserstoff-Ion als Netzwerkbildner von einem einfachgcbun- 
denen Sauerstoff-Ion zu einem benachbarten Sauerstoff-Ion auf. 

In  drei Beitragcn wurde die D i f f u s i o n  i n  Glasernbehandel t .  
P .  L e  Clerk (Frankreich) bestimmte mit Hilfe yon radio- 

aktiven Isotopcn die Diffusionskonstanten bei 350 "C fur  Li-, 
Xa-, K- und Ag-Ionen und fand folgende Wcrte: D L ~ =  4.10-' 
cm2/sec; D,, = 1,1 .10-10  cm2/sec; D, = 3.10-'* cm2/see; D,, = 
2,5. 10-lu cm2/see. 

Ebenfalls radioaktive Isotope benutzte lf. H .  Blau (Columbus, 
USA) zu seinen Messungen in  der Nahe des Transformations- 
bereiches. Aus diesen Versuchen ergab sich, daB bei einer Ver- 
grolieruiig des Ionenradius des diffundierenden Kations urn die 
'LIBlItc (Paar NaC-K+) die Diffusionsgeschwindigkeit nur noch 

bctragt'. Bleibt der Ionenradius konstant, wird aber die La- 
dung vrrdoppelt (Paar  Na+-Ca2+), so sinkt sie auf 

\'on Y. H a v e n  und J .  M .  Stevels (Eindhovcn, Niederlande) 
wurcie die Theorie der Ionendiffusion im Glas in  Anlehnung an 
die Ionendiffusion in  Kristallen weiter ausgcbaut. Die Auswer- 
t ung  der bis jetzt vorliegenden MeDergcbnisse nach der Einstein- 
schen Gleichung fur die Diffusionskonstante lassen nicht ein- 
deutig unterscheiden, ob die Diffusion uber Leerstellcn oder 
Zwischcnplatze verlauft; das letztere erschcint etwas wahrschein- 
licher. 

Mit dem E i n f l u D  voi i  S t r a h l e n  auf Glaser beschaftigteii sich 
sechs Beitrage. T .  H .  Davies (Pittsburg, USA)  gab einen ober -  
blick uber neue Strahlungsuntersuchungen an Glasern. Die 
Throrien, die fur Kristalle cntwiokelt worden sind, konneri nur 

teilweise auf das Glas ubertragen werden. Wahrend i m  allge- 
rrieinen geringe Verunreinigungen keinen EinfluB auf die Eigen- 
schaften yon Glasern haben, spielen sie in diesem Fall eine wesent- 
liche Rolle. Anch die HersteZlungsbedinguugen sind fur die 
Empfindlichkeit eines Glases gegcn Bestrahlung wichtig. K .  R. 
Ferguson (Lemont, USA)  bcobachtetc beim Einwirken von y- 
Strahlen auf B,O, und binarc Alkaliborat-Glaser, teils mit gerin- 
gen Zusatzen an Nebengruppenelementen, das Auftreten von drei 
Absorptionsbanden bei 2500, 3000 und 6000 A, deren genaue Lage 
und Intensitat von der Glaszusammensetzung abhangt. Bei y- 
Bestrahlung zeigen nach N .  J .  ICreidl und J .  R. Hensler (Rochester, 
USA) Germanat- Glaser ahnliche Erscheinungen wie Silicat- Glaser, 
nur in  vie1 geringerem MaGe. Die Abnahme der Absorption i m  
UV bei geringer Bestrahlungsdosis zeigt, da13 einige Saucrstoff- 
Ionen ein Elektron verliercn. Bci langerer Bestrahlungszcit 
kehren diese Elektronen wieder an ihre Platze zuriick. Auch durch 
UV-Bestrahlung geniigender Intensitat oder durch Rontgen- 
strahlen verlieren nach A. Kats (Eindhoven, Niederlde.) in bi- 
narcn Alkali-Silicat- Glasern einigc Sauerstoff-Ionen ein Elektron. 
Die dabei durch Elektroneneinfang entstehenden Zentren erzeu- 
gen im Bereich von 2000-10000 drei Absorptionsbanden bei 
3000, 4700 und 6300 b, deren genaue Lage und Intensitat auch 
hicr von der Glaszusamnlensetzung abhangig ist. Die durch Ront- 
genbestrahlung von Kieselglas entstehenden drei Absorptions- 
banden bei 2150, 3000 und 5500 werden durch Zentren hervor- 
gerufen, die durch Al,O,-Verunreinigungen bedingt sind. Ein 
hl,O,-frcics Kieselglas zeigte diese Banden nicht. Fur  alle dicse 
Erscheinnngen gibt es mebrere Erklarungen, deren genaue Zu- 
ordnung bis jetzt noch nicht einwandfrei moglich ist. Die B i l -  
d u n g  v o n  F a r b z c n t r e n  im Glas durch S o n n e n b e s t r a h l u n g  
lrann dagegen eindeutig auf einen Elektronenaustausch zwischen 
Ioncn wechselnder Wertigkeit zuruckgefuhrt werden. C. E. Rink 
done (Pennsylvania) fand bei versohiedenen Glasern, denen das 
liehtempfindliche Paar  Ce3+-AsSf zugesetzt worden war, daD die 
kurzen Wellenlangen fur den anfanglichen Elektronensprnng ver- 
antwortlich sind, wahrend die langeren Weilenlangen geiiugerid 
Energie fur die Ruckkehr des Elektrons auf seinen urspriinglichen 
Platz liefern. Dieser Mechanismus wird durch die Glasausammen- 
seteung s tark beeinfluat; je geringer die Sauerstoff-Packung ist, 
um so mehr t r i t t  der erste Elektronenaustausch cin und wird die 
Ruckltchr des Elektrons verhindcrt. E. F.  West~ui72, jr (Michigan) 
bestrahltc Q u a r z  m i t  N e u t r o n e n  und fand, daO dadurch die 
spezifischen Warmen im Bereich von 5-300 "K zunehmen. Dieser 
Versuch bestatigtc die Hypothese, dall sich bei dieser Behandlung 
Quarz tcilwcise in Kieselglas umwandelt. [VB 8311 
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*4us  clcii V o r t r i i g c n :  

1'. K L d S S  E ,  Wiesbaden: ~ e r g l ~ ~ c l ~ s v e r f a ~ k r e i a  zur Eriiiittlung 
der IYUriile7eitfiihigI;cit keramischer Werkstoffe. 

Es  wurde rine sehr einfache Bcstinimungsmoglic~ikeit zur Er-  
inittlung der Wgrmeleitfahigkeit beschrieben, mit der die A-Werte 
von keramischen Werkstoffen bis 1200 "C relativ schnell und cin- 
fach bestimmt werden konnen. Allerdings handelt es sich dabei 
nicht urn cine Absolutmessung, sondern um einen Vergleich 
zwiscben der Warmeleitfahigkeit cines Testkorpers, dessen A- 
Wcrt bckannt ist, und des zu untersuchenden Prufkorpers. Als 
Testmaterial wird Quarzglas oder Porzellan verwendet. Uas in 
den beiden hintereinander gcschalteten Korpern auftretendc 
Warmegtfalle wird gemessen. Da die A-Werte beider Korper sich 
urngekchrt verhalten wie das in den Korpern auftreteude Warme- 
gefalle, ist die Bestimmuug des unbekanriten A-Wertcs rrioglicli. 

Als Isoliermaterial war his kurz vor AbschluB der Unter- 
suchungen das gefallte Kieselsauregel ,,Erosil" vcrwrndet worden. 
Dieses Matorial l aa t  in seiner Isolierfahigkeit obcrhalb 1000  ' C 
crheblich nach. Seit kurzem sind deshalb bestimmte Magnesium- 
aluminate benutzt worden, die in  den hohen Temperaturberri- 
chen bcdcutcnd besserrr Eigenschaften aulweisen. 

Die Bestimmungen der A-Werte verschicdener feuerfester Steine, 
z. B. von Schaniotte-, Silica-, Magnesit- und Chrornniagnesit- 
steinrn ergebcn eineii maximalen Fchler von & 2 7;. 

1I.-E. S C H  IVIE'TE,  Aachen: Uber d i e  Therrrmcheinie ( 'on  
Silicaten und Toiimineralien. 

lJni den theoretischen Warmebedarf eines beliebigen Brenii- 
prozesscs, bezogcn auf einen gedanklich exakten Kreisprozell 
niit dem Bezugspunkt 25 " C  ( 298 "K)  zu ermitteln, sind lucken- 
lose und exakte Wertc uber die cnergetischen ZusaminenliLngc 
bei der Uberfiihrung der Rohrnischung in die Endprodukte 

wichtig. Mit EIillc losungskaloriiiietrisclier Untersuchungcn 
wurden die {Jmwandlungsgrundwerte der Kieselsaure-Modifikati- 
oncn ineinander neu bestimmt. Die Ergebnisse stimmcn in 
einzelnen Fallen mit aus der Literatur bekannten Wertcn sehr gut  
iibcrein, in anderen dagegen zeigen sie grolle Abweichungen. Die 
Uiskrepanzen werdcn auf den R e i n h e i t s g r a d  dcr Subst,anaeii 
zuruckgefiihrt. 

Mittels cines von Iiroger und ZiegZer entwiekelten Reaktions- 
kalorimeters wurden die Deliydratationswari~ien dcr wichtigsten 
Tonmineralicn ermittelt. Die Warmetonungen betragen bci 
Kaolinit 186,O cal/g* 5 % (bisher 135 cal/g); Montmorillonit 
58,5 cal/g & 4 % ; Illit 43,2 cal/g & 7 %. 

Ein Vergleich der Dehydratationswarmen von Natriuiri- r i n d  
Calcium-Montmorillonit crbraehte 50 cal/g bzw. 20 cal/g. 

Unter Zugrundelegung des neuesten therniochernischen Zahlen- 
materials wird gezeigt, wie an Hand einfacher Rechenscheniata 
c!ie Nutzwarnie und der WarmebedarE fur  die Brennprozesso 
lrcramischer Scherben, insbesondere cines Srhamottc A-I-Steines 
errcchnet werden konnon'). 

I<. K O N O  P I  C li Y ,  Bonn: Iiorngro'pen1:erteilung ~ P l i r e ~  
gr8pemerfeiZung. 

Untcrsuchungen der PorengroBenverteilung an Silica-KGrpcm 
(Typ wachsendes Korn) und Hchaniotten (Typ  sehwindendes 
Bindemittel) bekannter AusgangskorngroOe crgabcn: 

Die Porengrofie ist unabhangig von der Kornvertcilnng, wenu 
die Korner > 7 p sind. Unterhaib diescr Grenze ist ein deutliches 
Absinken des Porendurchmesscrs mit zunehmendem Feinkorn zu 
erkennen. AuBerdetn haugt die Menge der Frinporcn auch voni 
Porenaufban dos Rohstoffes ab. 

I )  Naheres  zur  Thermochemie dieser Rohstoffe sielie: Eer .  dtsch. 
keratn. Ges. 33, 184 [1(1561 t i .  Zement-Kalk-Gips ' I ,  257 11956;. 



Die PorengroBenverteilung wird als direkte Charakteristik des 
Steines bezeichnet, wahrend sich die Kornverteilung andern kann. 

T H .  H A  A S  E ,  Freiberg/Sachsen : Die Bildsamkeit plasfischer 
keramiseher Massen. 

Vortr. betont, daB man in  der Keramik richtiger nicht von 
Plastizitat sondern von Bildsamkeit spricht. Die Bildsamkeit 
B entspricht physikalisch dem Verhaltnis ZerreiBfestigkeit (a,) 

zur Viscositat q, B - -"? wobei die Viscositat einen Schwellen- 

wert besitzen muB. 
An Hand von Tonzylindern, die im Pfefferkornschen Apparat 

schnell und langsam deformiert wurden, ist demonstriert worden, 
dal3 das Bild von der Bewegung der Masseteilchen bei s c h n e l l e r e r  
Verformung sich grundsatzlich anders gestaltet als die FlieWstruk- 
tur bei l a n g s a m e r  Formgebung. Ersteres ahnelt dem FlieBbild 
ciner rein viscosen Flussigkeit - die parallelen Strukturlinien 
bleiben nach der schnellen Verformung parallel -, wahrend lang- 
same FlieBbewegung a n  das Verhalten sproder Korper erinnert - 
anfangs parallele Strukturlinien bauchen sich nach der langsamen 
Verformung aus. Dies wird durch die Verringerung der Visco- 
sitat plastischer Massen mit zunehmendem Geschwindigkeitsge- 
falle bedingt, die mit Hilfe eines eigens fur diesen Zweck kon- 
struierten Masseviscosimeters experimentell belegt wird. Die 
Viscositat als Funktion der T'erformungsgcsehwindigkeit ergibt 
eine stark abfallende Hyperbel. 

Bei hoherer Deforniationsgesehwindigkeit nahert sich der Flie5- 
vorgang immer mehr dem Zustand des stetigen laminaren Flie- 
Bens idealer Flussigkeiten. ,,Strukturen", das Kennzeiehen der 
langsamen Flieobewegung, verschwinden bei hoher Gesohwindig- 
keit; d. h. ein Schlagen der Masse fuhrt  zu ihrer Homogeni- 
siernng. 
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A .  D I E  T Z E L  und B. D H E K N E ,  Wiirzburg: Untersuchun- 
gen an rehydratisiertem Metakaolin. 

Amberger-Kaolin wurde bei verschiedenen Temperaturen ge- 
gluht und der erhaltene Metakaolin hydrothermal unter verschie- 
denen Bedingungen rehydratisiert. Bei der Rehydratation bildete 
sich nicht mehr genau dasselbe Ausgangsprodukt Kaolinit zu- 
ruck, sondern ein Fireclay-Typ. Der rehydratisierte Kaolin ist 
wesentlich feinkorniger als das Ausgangsmaterial und auch bei 
gleicher Korngrolle erheblich plastischer. 

Nach IR-Untersuchungen kehrt das Wasser nach der Rehy- 
dratation zum Teil nicht mehr an seinen ursprunglichen Platz 
zuruck, sondern wird anders gebunden. Die Anderungen des p H -  
Wertes bei Zugabe von Natronlauge bzw. Salzsiiure zu aus solchem 
Material hergestellten Schlickern ergab, da13 sich sowohl der reine 
Kaolinit als auch das rehydratisierte Material wie eine zwcibasi- 
sche Saure verhalt, wenn man fur den Ahlauf der Reaktion zwei 
Tage Zeit 1aBt. Bei kurzzeitiger Titration verhalt er sich wie eine 
einbasische Saure. 

K A R L  Z I  M M E  R M A  N N ,  Hohr- Grenzhausen: Reduktions- 
glasuren. 

Kupferrote Glasuren lassen sich mit Hilfe von Sic, besser von 
Si und Al, in  reduzierendeni und auch in oxydierendem Brand 
herstellen. Die Reduktion von TiO, in  Glasuren fuhrt z u  blauen 
oder blaugeflammten Farbtonen. 

Bei verschiedenen Glasuren, die in1 reduzierenden Bran6 des 
Salzofens entstanden sind, auf die also auWer der Rerluktion aueli 
die bei der Zersetzung von NaCl entstehenden Dimpfe einwirktcm, 
wurde beobachtet, da5  ein groWer Teil der farbenden Oxyde als 
Chloride entweichen, und da8 hei Ti0,-haltigen und bei rnit 
MnO,-ubersattigten Glasuren eine starkc Neigung zu Kristall- 
bildungen besteht. jVB 8251 

Verein der Zellstoff- und Papierchemiker und -1ngenieure 
Garmiseh-Partenbirchen, Tom 86.-29. Jnni  1956 

A u s  d e n  V o r t r a g e n ' ) :  

(2. J A Y M E ,  L. I l O H L E R  und I.V. H A A S ,  Darmstadt: Eigerz- 
schaften von I"ichten-Sulfatzellstoffe,a ini b iologischen Erhnltungseu- 
stand. 

Wasserstoffbrucken, die beim Trocknen entstehcn, bedingen den 
Ruckgang der Eleaktionsfahigkeit und die Minderung des Wasser- 
ruckhaltevermogens verhornter Zpllstoffe. Es wurde der EinfluB 
der Holzt.rocknung auf die Zellstoffeigenschalten untersucht. 
Fichtenholz wurde in waldfrischeni, in  getrocknetem und in ge- 
trocknetem und wieder aufgequollenen Zustand nach den1 Sulfat- 
Verfahren aufgeschlossen. Charakteristische Unterschiedc im 
Wasserriickhaltevermogen und besondcrs in  den mechanischen 
Eigenschaften bestatigten, daB schon die Troeknung das Holz 
irreversibel verandert. So ergab waldfrisches Holz Zellstoffe, die 
im ungemahlenen Zustand Weiterreififestigkciten von 410 cmg/cm 
und Falzzahlen von 28000 aufwiesen. Durch die Mahlung sinken 
diese Werte ab. Zcllstoffe aus abgelagertem Holz dagegen be- 
saWen nur eine Weiterreiofestigkeit yon 280 cmg/cm. Wahrcnrl 
der Mahlung verliert Zellstoff aus waldfrischeni Holz seine be- 
sonderen Eigenschaften. Ebenso wirkt die Trocknung schadlich, 
wahrend die Bleiche die extrem hohen Festigkeitswerte dieser 
Zellstoffc ,,im biologischen Erhaltungszustand" ungeindert 1aBt. 
Hervorzuheben ist auch, wie sich die Festigkeiten wahrend der 
Mahlung entwickeln: Bei den ,,normalen" Zellstoffen stcigt die 
Falzzahl wahrend der Mahlung an. Bei Zellstoffen ,,im biologi- 
schcn Erhaltungszustand" fallt die Fa1zzahl .z~ Beginn dcr Mah- 
lung stark ab, u m  dann erst bei hoheren Mahlgraden wieder zu- 
zunehmen. Dies wird darauf zuruckgefuhrt, dal3 die beim Auf- 
schlull isolierten Mikrofibrillen noch gcnau so bindungsfreudig wie 
in nat,ivem Zustand vorliegen. 

G. J A Y M E  und a. H U N G E R ,  Darmstadt: A'eue Erkennt- 
iaisse durch elektronenoptisehe Unterszcehung von Zellstoffen. 

Wird der Holzverband durch Chemikalien aufgehoben, so kon- 
nen die Zellen und Mikrofibrillen Bewegungen ausfuhren, die 
ihnen vorher nicht moglich waren. Wcnn die Mikrofibrillen nahe 
genug aneinanderrucken, bilden sich Wasserstoff-Brucken; sie 
legen sich zu groGeren Strangen zusammen, wodurch die reaktions- 
fahige Oberflache verkleinert wird. Diese V e r h o r n u n g  kann 
durch irgendeinen Reiz, sei er chemisch, mechanisch oder kolloid- 
chemisch ausgelost werden. Elektronenmikroskopische Auf- 
nahmen zeigen z. B., daB sich a n  den Hoftupfelmembranen ge- 
trockneter Zellstoffe Risse und Perforationen ausbilden, wahrend 
sich glcichzcitig die Fibrillen drr  Membranen zu Strangen zu- 

1 )  Weitere Vortragsreferate zu vorwiegend technischen Themen er- 
~ 

scheinen in der Chemie-Ingenieur-Technik. 

sammenziehen. Es entstcht so Pine nctzartige Struktnr der Mem- 
branen. Auch die Mikrofibrillen sich beruhrender Fascrn re- 
agieren miteinander. Die Fasern haften aneinander und bilden ein 
Blatt,  dessen Festigkeiten von der Anzahl und der Art der Vcr- 
netzungsstellen abhangt. Fur das Xahlverhalten eines Stoffes 
ist auch bedeutsam, his zu welchem Grad Mikrofibrillen in den 
tieferliegonden Zellschichten miteiuander reagiert haben. Elck- 
tronenmikroskopische Aufnahmen gemahlener Stoffe zeigen einen 
deutlichen Unterschied zwischen Sulfit- und Sulfat-Zellstoffen. 
Von dem Bilde eines unter ublichen Bedingungen gewonnenen 
Sulfat-Zellstoffs weicht aber das eiues Sulfat-Zellstoffs ,,im bio- 
logischen Erhaltungszustand" deutlich ab. Da dieser nie bis zur 
Blattbildung getrocknet wurde, also keine starke Verhornung 
eintrat, zeigt er bei versehiedenen Mahlgraden Bilder, die denem 
eines Sulfit-Zellstoffs &hneln. 

H .  S A D L E R  und 0. T R A N T I A - A ,  Wien: Blkali-Loslieh- 
keit und papiertechnixhe Eigenschaften von gebleichten Sulfit-Zell- 
stoffen. 

Von den bei drei Temperatnren verachieden lange Zeit gekoch- 
ten und anschliel3end mit Natriumchlorit delignifiziertcn Zell- 
stoffen wurden u. a. die Festigkeitswertc bei einem Mahlgrad von 
60"SR, die Mahldauer bis zu diesem Mahlgrad und die Loslich- 
keiten in  10- und 18%iger Natronlauge sowie der @-Cellulose- 
Anteil bestimmt. Uberschrcitct die Fertigkochtenlporatur eine 
Schwelle bei 125-130 " C ,  so sinken Mahldauer und E'estigkeiten 
mit langer werdendcr Fertigkochzeit wesentlich ab. Nur bei 
darunter liegenden Temperaturen konnen Zellstoffe mit leichter 
Mahlbarkeit und hoher Pestigkeit erhalten werden. Dem ent- 
spricht die Alkali-Loslichkeit, insbes. der @-Gehalt. Die @-Wcrte 
liegen zwischen 1 und 1 3  % ; wenn leichte Mahlbarkeit und hohe 
Festigkeit zusammentreffen, liegt der P-Wert unter 1 ,5  "/u. Zwi- 
schen der Ilifferenz der Loslichkeit in  10- und 18%iger Lauge 
und dem @-Wcrt mit 10 %iger Lauge wurdc einc lineare Beziehung 
gefunden. Die Neigung der Geraden kann als Mall fur  den P- 
Wert  angenommen werden. Wahrend bei den Kunstfaserstoffen, 
als Beispiel weit herabgekochter Stoffe, die Neigung der Geraden 
sehr deutlich ist, kann bei pergamentierf&higen Stoffen die LBs- 
lichkeit in  10- und 18 %iger Natronlauge gleich sein, was auf das 
Fehlen der P-Cellulose znruckzufuhren ist.  

H .  D O L M E  T S C H ,  Neumiinster: Optisehe Beobaehtungen bei 
der Auflosung und Fraktion,ierzcnq der Cellulose. 

Beim Einengen hochverdunntrr Losungen von Cellulose ent- 
stchen Fibrillen-ahnliche, perlschnurartige Gebilde, die sich gut  
im Lichtmikroskop beobachtcn lassen. Die Lange der Ketten 
entspricht direkt rler Visrositiit rlcr Losanqen, ails rler sie 
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